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Uvod

Tento dokument, definuje pravidla a pozadavky pro tvorbu dlazdic, jako zptisob indexovani
prostoru na zéklad¢ sady pravidelnych miizek definujicich klad dlazdic — matice — (tile matrix)
v soutfadnicovych systémech pouzivanych v prostfedi Ceské republiky. Kazda matice dlazdic
je rozdelena na pravidelné dlazdice. V sadé¢ matice dlazdic lze dlazdici jednoznacné
identifikovat pomoci sloupce dlazdic, fadku dlazdic a identifikatoru matice dlazdic (irovné
priblizeni).

Tento dokument obsahuje definici vlastnosti sad dlazdicovych matic pro rizné soufadnicové
systémy. Nabizi také praktické ptiklady sad matic dlazdic.

Pfi psani vychazime ze standardu OGC WMTS.

Dokument ma doporucujici charakter.


https://www.ogc.org/standard/wmts/

Definice zkratek pouzitych v dokumentu

EPSG
JPEG
0GC
PBF
PNG
Px
TMS
WebP
WGS84
WMS
WMTS
WWwW

Geodetic Parameter Dataset

Joint Photographic Experts Group
Open Geospatial Consortium
Protocolbuffer Binary Format
Portable Network Graphics

pixel

Tile Map Service

bezztratovy kompresni souborovy format pro rastrové obrazky firmy Google
World Geodetic System 1984
Web Map Service

Web Map Tile Service

World Wide Web



Seznam legislativy a norem

OGC WMS Standard Open Geospatial Consortium pro Web Map Service (webova
mapova sluzba).
OGC WMTS Standard Open Geospatial Consortium pro Web Map Tile Service

(dlazdicova webova mapova sluzba).

TMS Specifikace Tile Map Service (dlazdicovd mapova sluzba). Nejedna se
o oficidlni standard.



Seznam pojmii

Webové mapové sluzby

Dlazdicova mapova sluzba

Dlazdicova matice
(Tile matrix)

Sada matic dlazdic
(Tile matrix set)

Webové mapové sluzby jsou uréeny pro sdileni geografickych dat
v prostiedi internetu na principu servisn¢ orientované
architektury (architektury orientované na sluzby). Pii ptistupu k
datim skrze webovou mapovou sluzbu nepracuje uzivatel s
vlastnimi daty, ale pouze s jejich obrazem. Nejcastéji je tato
mapova sluzba publikovana v souladu se standardem OGC WMS.

Dlazdicova mapova sluzba distribuuje pted-generované sady
obrazkl uspotradanych do pfedem znamé matice. K jednotlivym
obrazkiim tak mohou mapové aplikace pfistupovat na zaklade
jejich umisténi v matici pomoci soufadnic x, y a z (¢islo sloupce,
¢islo fadku, aroven priblizeni). Data jsou k dispozici za fadové
mensiho ndroku na vypocetni server (Casto pfedem ulozena v
paméti serveru). Nevyhodou je diskrétni sada predem
piipravenych meétitek a staticky vygenerované vystupy (nelze
provadét jednoduse aktualizaci).

Timto zptisobem lze distribuovat jak rastrové dlazdice (ve
formatech JPEG, PNG, WebP, ...), tak vektorové (nejcastéji
format PBF).

Nejcastéji se vyuziva standard OGC WMTS nebo TMS.

Definice pro konkrétni métitko. Matice je definovana:
I. M¢étitkem (pfi rozliSeni pixelu 0.28 % 0.28 mm)
II. Siikou a vyskou v pixelech
III. Soufadnice levého horniho rohu

IV. Pocet dlazdic ve sm€ruosx ay
Min X

o X . 5di Max X
Levy horni roh  dlazdicové matice Indexy dlazdice AR
X (sloupec, Fadek) dlazdicové matice
\ l , l
— ‘J » Osa sloupei dlazdic
Max Y dlazdicové f -
matice 0.0 1.0 Sifka matice -1.0
01 11 Sifka matice -1,1
I, . Stk matice -1, Vyska dlazdice
Min Y dlazdicové matice | V#Skumatice -1 | viika matice -1 ik mutice -| (v pixlech)
— 1
} Sitka dlazdice
Osa fadka dlazdic (v pixlech)

Definice matice dlazdic pro konkrétni métitko podle OGC
WMTS.

Sada jednotlivych matic poskytovana sluzbou pro jednotliva
meéfitka. Sada matic se sestdva z nékolika dlazdicovych matic.


https://www.ogc.org/standard/wms/
https://www.ogc.org/standard/wmts/
https://wiki.osgeo.org/wiki/Tile_Map_Service_Specification
https://www.ogc.org/standard/wmts/
https://www.ogc.org/standard/wmts/

Uroven pfiblizeni
(Zoom level)

Hrubé rozliseni
Nejvétsi jmenovatel métitka

Detailni rozliSeni
Nejmensi jmenovatel métitka

Definice sady matic dlazdic podle OGC WMTS.

V praxi se jedna o métitko mapy, které je dané zejména
rozlidenim rastrového obrazku. Uroven piibliZeni je uréena celym
¢islem — indexem — dané matice v sadé matic. Web Mercator
meétitkova sada je definovana od urovné 0 (cela Zemé je
vykreslena v jedné dlazdici) a v praxi se vyuziva maximalné
uroven 23 (méfitko ptiblizné 1:70).


https://www.ogc.org/standard/wmts/

Sada matic dlazdic

Pro spravné fungovani dlazdicovych sluzeb je tfeba pfedem ustanovit:

1. Pocatek celého systému (soutfadnice levého horniho rohu v daném soutadnicovém
systému);
2. Velikost dlazdice (preferovana varianta 512 px nebo akceptovatelna 256 px);

3. Radu méfitek, ve kterych budou definovany jednotlivé matice.

Souiadnicovy systém Web Mercator EPSG:3857

Jedna se o globalni soufadnicovy systém a v soucasnosti se jedna o de-facto technologicky
standard pro publikaci mapovych dél v prosttedi WWW. Jeho podoba byla ptiivodné
kodifikovéana firmou Google a pfevzata konsorciem OGC.

Zemg¢ je reprezentovand pomoci projekce Mercator (EPSG:3857).

Tato sada dlazdic ma pocatek v bodé

x: -20037508.3427892; y: 20037508.3427892

Mc¢titkova fada a jeji charakteristiky:

Uroveii RozliSeni Méritko mapy Sifka a vy$ka
priblizen | [m/px] (pti 90.7 dpi) mapy (px)
0 156 543.0339280410 1:559082264.0287178 256

1 78 271.51696402048 1:279 541 132.0143589 512

2 39 135.75848201023 1:139 770 566.0071794 1024

3 19 567.87924100512 1:69 885 283.00358972 2 048

4 9 783.939620502561 1:34942 641.50179486 4 096

5 4 891.969810251280 1:17471320.75089743 8192

6 2 445.984905125640 1:8735660.375448715 16 384

7 1 222.992452562820 1:4367830.187724357 32 768

8 611.4962262814100 1:2183915.093862179 65 536

9 305.7481131407048 1:1091957.546931089 131072
10 152.8740565703525 1 : 545 978.7734655447 262 144

11 76.43702828517624 1:272989.3867327723 524 288

12 38.21851414258813 1:136494.6933663862 1048 576
13 19.10925707129406 1:68247.34668319309 2097 152
14 9.554628535647032 1:34123.67334159654 4194 304
15 4.777314267823516 1:17061.83667079827 8 388 608
16 2.388657133911758 1:8530.918335399136 16 777 216
17 1.194328566955879 1:4265.459167699568 33554432



https://epsg.io/3857

Uroveii RozliSeni Méritko mapy Sifka a vy$ka
priblizen | [m/px] (pri 90.7 dpi) mapy (px)

18 0.5971642834779395 1:2132.729583849784 67 108 864

19 0.29858214173896974 1:1066.364791924892 134 217 728
20 0. 14929107086948487 1:533.182395962446 268 435 456
21 0. 07464553543474244 1:266.591197981223 536 870912
22 0.03732276771737122 1:133.2955989906115 1073 741 824
23 0.01866138385868561 1 :66.64779949530575 2 147 483 648
24 0.00933069192934280 1:33.323899747652874 4 294 967 296
25 0.00466534596467140 1:16.661949873826437 8 589 934 592

Souiadnicovy systém S-JTSK EPSG:5514

Jedna se o lokalni soufadnicovy systém pouzivany na uzemi Ceské a Slovenské republiky,
piicemz v tomto dokumentu se zabyvame pouze izemim Ceské republiky.

Pro tcely sady dlazdic stanovujeme pocatek (levy horni roh) systému do bodu
x: =925 000; y: -920 000

Sada méfitek je odvozena od zékladniho principu: dlazdice na urovni 0 pokryva celé uzemi a
v kazdé dalsi tirovni se kazda dlazdice "rozpada" na 4 dalsi.

Mc¢ftitkova fada a jeji charakteristiky:

Uroveii RozliSeni Méritko mapy Sifka a vy$ka mapy
pribliZeni | [m/px] (pri 90.7 dpi) (px)

0 2 048.256 00 1:7315200.00 256

1 1 024.128 00 1:3657600.00 512

2 512.064 000 1:1 828 800.00 1024

3 256.032 000 1:914 400.00 2048

4 128.016 000 1:457200.00 4 096

5 64.008 000 0 1:228 600.00 8192

6 32.004 000 O 1:114300.00 16 384
7 16.002 000 0 1:57150.00 32768
8 8.001 000 00 1:28575.00 65 536
9 4.000 500 00 1:14287.50 131072
10 2.000 250 00 1:7143.75 262 144
11 1.000 125 00 1:3571.875 524 288
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Uroveii RozliSeni Méritko mapy Siika a vy§ka mapy
priblizeni | [m/px] (p¥i 90.7 dpi) (px)

12 0.500 062 50 1:1785.9375 1 048 576

13 0.250 031 25 1:892.96875 2097 152

14 0.125 015 62 1 :446.484375 4194 304

15 0.062 507 81 1:223.2421875 8 388 608

16 0.031 253 90 1:111.62109375 16 777 216

17 0.015 626 95 1:55.810546875 33554 432

18 0.007 813 47 1:27.9052734375 67 108 864

19 0.003 906 73 1:13.95263671875 134217 728
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